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Hilti alkalmazások a

városi villamos, metróépítés 

és  vasútépítés területén.

Suppan Gábor

Senior Proj. Man.



▪ Alapítás: 1941-ben Martin Hilti,  Schaan, Fürstentum Liechtenstein

▪ Családi tulajdonban

▪ 2019 – 5,9 Mrd. CHF forgalom, 591 millió CHF nyereség

▪ 6 kontinensen 120 országban kb.  30.000 alkalmazott   

▪ Kutatás – fejlesztés (367 Mio CHF), gyártás, értékesítés, szervízelés, mérnöki szolgáltatások

▪ Egyedi üzleti modell: a direkt érékesítésen és az innováción alapul

▪ 200 000 ügyféltalálkozó naponta

▪ Vezető szerep a rögzítéstechnikában

▪ Magyarországon: értékesítés 1968, gyártás (Kecskemét): 1989. óta

BEMUTATKOZÁS - HILTI AG, GLOBÁLIS VÁLLALAT 

„Minden erőnkkel egy elkötelezett ügyfélkör és egy jobb jövő építésére törekszünk”
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▪ A Hilti  világszerte az építőipar egyik professzionális  

partnere, beszállítója.

▪ Termékei és azok rendszere nagyban hozzájárulnak 

ügyfelei nyereséges munkavégzéséhez. 

▪ A Hilti termékek, rendszerek és szolgáltatások 

professzionális és innovatív megoldásokat kínálnak, 

kiemelkedő hozzáadott értékkel.

Tartalom

Bemutatkozás

Hilti alkalmazások – rendszermegoldások

Mérés, szintezés

Alátámasztások rögzítése

Hilti vasúti rögzítőelemek

A rögzítőelemek típusai, bevizsgálásuk

A rögzítések jellemzői: minőség, biztonság, gyorsaság, 

személyes biztonság

Fúrás és a rögzítőelemek beépítésének rendszere

Direktrögzítés - X-BT alkalmazása

MÉRNÖKTANÁCSADÁS – MÉRNÖKI TÁMOGATÁS
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Alkalmazások
Mérnöki 

szolgáltatások
Mérés-technika

Fúrás, vésés és 
vágástechnika

Rögzítés-
technika, 
szerelés

Szigetelés, 
tűzgátlás

Szolgáltatások
Vágás és 
csiszolás

RENDSZERMEGOLDÁSOK 

Méretezés

Specifikáció 

Tanácsadás

Software

Távolság-

mérés

Szintezés 

Detektálás

Fúrás

Vésés 

Gyémánt-

technika

Vágás,

Csiszolás, 

Gyémánt-

technika 

Direktrögzítés

Csavartechn.

Dűbelezés

Szerelő-

rendszerek

Tűzgátlás,

Vegyi anyagok

Javítás

Flotta 

Életre szóló 

szolgáltatás

ON! Track
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• PD S távolságmérő

• PD-I távolságmérő

• PD-E távolságmérő

• POL 10 optikai szintező

• POL 15 optikai szintező

• POT 10 teodolit

• POT 15 teodolit

• Tachyméterek

• PR 2-HS A12 forgólézer

• PR 30-HVS A12 forgólézer

• PR 300-HV2S

MÉRÉS, SZINTEZÉS 

Lézeres távolságmérők Optikai szintezők Forgólézerek
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ALÁTÁMASZTÁSOK RÖGZÍTÉSE

6

Első megoldások: 1987, Milano, Metro3 vonalára: HRA Rail Anchor

Bevizsgálás: TU München, Prof. Leykamp

Egyéb rögzítőelemek: HRC, HRC-DB, HRT, HRT-WH, HRT-I, HRP

Magyarországon először: 1995, Budapest, Földalatti Villamos

Magyarországon alkalmazott rögzítőelemek: HRC, HRT-I, HRP (Szentes, Miskolc, Szeged, Istvántelek, Metro4)

Referenciák: összesen több, mint 600 km pályaépítés

Gyorsaság

A rögzítés minősége

Rögzítés biztonsága

Személyes biztonság
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HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK

HRA HRC HRC-DB HRT HRT-WH HRT-I(P) HRP
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Vasúti horgony kiválasztása

8

Amennyiben az ív sugara kisebb, mint Rmin, akkor a 

váltóknál és kitérőkben alátámasztásonként szigorúan 

4 horgonyt kell alkalmazni 2 horgony helyett!

HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK

Menet átmérő:

Szár átmérő:

Furat átmérő:            

M22x238

M22x263

M22x250

22 mm

32 mm

35 mm

22 mm

26 mm

30 mm

22 mm

26 mm

30 mm

22 mm

22 mm

25 mm
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Előnyök:

• Bevizsgálás az ORE-Standard1) szerint 

• 2 vagy 4 dűbel alátámasztásonként

• Valamennyi alkatrész cserélhető a sín vagy az 

alátétlemez elmozdítása nélkül

• Teljes telepítési portfólió

• A Hilti vasúti dűbel (HRC) és a Hilti - HIT injektálható 

habarcsok a német szövetségi vasutak hivatalos 

bevizsgálásával rendelkeznek.

• Kiváló elektromos szigetelés a kóboráram elkerülésére a 

HRC/HRA dűbelek alkalmazása esetén

• Gyors vagy lassabb kötésű ragasztóhabarcs is 

rendelkezésre áll (HIT-RE 500V3, HIT-HY 200)

9

1) Testing recommended by the Research and Test Establishment of  the International Railway association ORE or 

ERRI (see also CEN/TC, Part 4 «Railway applications – permanent way, test methods for fastening systems/biaxial load 

test, June 1996)

HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK - CSERE AZ ALÁTÉTLEMEZ 
VAGY A SÍN ELMOZDÍTÁSA NÉLKÜL
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VÁGÁNYÉPÍTÉSNÉL ALKALMAZHATÓ HILTI MEGOLDÁSOK

(SZÉCHENYI ISTVÁN EGYETEM, GYŐR)

HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK
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HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK
HILTI „MILANO” (=336) LEKÖTÉS VIZSGÁLATA

(SZÉCHENYI ISTVÁN EGYETEM, GYŐR)
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HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK
VOSSLOH 336/HILTI VIZSGÁLAT, BME BUDAPEST

Termékek:

•Hilti HRC M22 sínhorgony

•Hilti HIT-RE 500 V3 ragasztóhabarcs

•Hilti CB-G-EG epoxigyanta habarcs

Eszközök:

•Hilti TE-YD pormentes fúrószárak

•Hilti DD – B gyémánt fúrókoronák

•Hilti TE-70 kombikalapács

•DD 250/DD 160 magfúró készülék

• fúrókocsik

•Stb.
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HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK

A rögzítés minősége Hilti HRC M22x215/263 vasúti horgony

Hilti HIT-RE 500V3 

ragasztóhabarcs

Hilti CB-G EG 

epoxigyanta habarcs
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Egyenes pályaszakaszon és kitérőkben is

30 mm furatátmérő, 110 mm furatmélység alkalmazásával

Önzáró anya 5S (DIN 985, EN ISO 7040, DIN 267)

Kiváló minőségű nyomórugó, rugóállandó 373 N/mm  Összenyomás: 8 mm → 3 kN

Excentrikus, jól szigetelő gallér  (40 mm furatba az alátétlemezen)

a pontos beállítás és egyenletes erőátadás érdekében 

Védőgyűrű, hogy a ragasztó ne jusson  a szigetelőgallér alá

Nagyszilárdságú dűbeltest (DIN/ISO 898/1)

Max. 250 kN tengelynyomás okozta dinamikus terhek fölvételére.

Végig azonos átmérőjű (26 mm), az alsó felében rovátkolt horgonyszár a jobb tartóérték 

elérésére és  a dinamikus terhek minél jobb átadása érdekében

Távtartó gyűrű: elősegíti a pontos beállítást és megakadályozza, hogy a horgonyszár a furat 

falához érjen

HILTI HRC M22X215/225/238/263 VASÚTI HORGONY

14

A rögzítés minősége Alátámasztások rögzítése
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Az egyetlen ragasztó, amely nedves és gyémánttal fúrt furatba is 

engedélyezett!

Állandó, pontos keverési arány, pontos adagolás, kevés veszteség, 

gyors bedolgozás

• 26 mm dűbelátmérő esetén  30 mm furatátmérő 

• 22 mm dűbelátmérő esetén 25 mm furatátmérő

• Kisebb furatmélység elegendő: 110 mm!

Bevizsgálások:

Statikus terhelésre, dinamikus terhelésre

Szeizmikus igénybevételre,  fáradásos igénybevételre

Tűzállósági bevizsgálás

Elektromos szigetelőképesség (33 kΩ)

Alkalmazható:

Gyémánt magfúróval készített furatba és ütvefúrással készült furatba is

Nedves, vizes furatba

SafeSet:

TE-YD fúrószár alkalmazása esetén nem

szükséges további furattisztítás

HILTI HIT RE-500V3 RAGASZTÓHABARCS

A rögzítés minősége Adagolható epoxigyanta ragasztóhabarcs
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HILTI HRA/HRC VASÚTI HORGONY HIT-RE 500 V3 
RAGASZTÓHABARCCSAL BERAGASZTVA

16

Kóboráram
A kóboráram megjelenése során - a rögzítőcsavar 

szigetelésének hiányában - az elektromos töltések a 

talajba szivárognak. Ez a kóboráram a talajban fémekkel -

pl. csövek, egyéb  lévő fémtárgyak - érintkezve korróziót 

okoz.

A kóboráram kialakulásának megakadályozását egyrész a 

Hilti vasúti horgonyokon lévő szigetelőgyűrűk (HRC) ill. 

teljes szigetelő bevonat(HRA), másrészt a bevizsgált és 

kíváló szgetelő képességgel rendelkező HIT-RE 500V3 

ragasztóhabarcs teszi lehetővé.
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+

Vossloh AS 10x290 síncsavar

Hilti HIT-RE 500V3 

ragasztóhabarcs

Hilti CB-G EG 

epoxigyanta habarcs

+

kvarchomok

17

VOSSLOH 336 ALÁTÁMASZTÁS HILTI TECHNOLÓGIÁVAL
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HILTI VASÚTI RÖGZÍTŐELEMEK
VOSSLOH 336/HILTI VIZSGÁLAT  II., BME BUDAPEST

•Vossloh AS 10 síncsavar

•Hilti HIT-RE 500 V3 ragasztóhabarcs

•Hilti CB-G-EG epoxigyanta habarcs

•Kvarchomok (tűzön szárított, tisztított)

•Hilti TE-YD pormentes fúrószárak

•Hilti DD – B gyémánt fúrókoronák

•Hilti TE-70 kombikalapács

•DD 250/DD 160 magfúró készülék

• fúrókocsik

•Stb.
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Előnyök

■ Az egyszerű felhasználást elősegítő előkészített  mennyiségek

■ Kiváló önterülő képesség

■ Zsugorodás mentes kötés és gyorsan kialakuló nyomószilárdság (24 óra: 100 n/mm², 7 nap: 120 n/mm²)

■ Vegyi anyagokkal szembeni ellenállás

■ Kiváló elektromos szigetelőképesség

■ Húzó- és nyomóterhelések felvétele és közvetítése

■ Kiváló mechanikai tulajdonságok

■ Ütésálló, dinamikus terhelésnek ellenáll

■ Vízálló
■ Nedves vagy vizes környezetben is alkalmazható

19

HILTI CB-G EG EPOXIGYANTA HABARCS

A rögzítés minősége Aláöntésre, tömedékelésre, csvarok beragasztására
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Előnyök

■ Az egyszerű felhasználást elősegítő előkészített  mennyiségek

■ Kiváló bedolgozhatóság

■ Zsugorodás mentes kötés és gyorsan kialakuló nyomószilárdság 

(24 óra: kb. 100 n/mm², 7 nap: 110 n/mm²)

■ Vegyi anyagokkal szembeni ellenállás

■ Kiváló elektromos szigetelőképesség

■ Húzó- és nyomóterhelések felvétele és közvetítése

■ Kiváló mechanikai tulajdonságok

■ Ütésálló, dinamikus terhelésnek ellenáll

■ Vízálló
■ Nedves vagy vizes környezetben is alkalmazható (opc. tapadóhíd)

20

HILTI CB-G EG EPOXIGYANTA HABARCS + KVARCHOMOK

Tömedékelésre
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A RÖGZÍTÉS MINŐSÉGE

21

Melyek a rögzítés minőségét befolyásoló tényezők?

Az elhelyezés módja

Ragasztómennyiség

Furat tisztasága

Furat oldalfalának érdessége/simasága

A rögzítés minősége

A rögzítést alkotó termékek minősége
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Az ellenőrzött munkavégzési folyamat a rögzítés (ragasztás) bizonytalanságát 
gyakorlatilag megszünteti 

A RÖGZÍTÉS MINŐSÉGE

A rögzítés minősége

Kézi tisztítás SAFEset technológia

Tisztítás 
4x4x4

Elhelye-
zésFúrás Fúrás

Elhelye-
zés
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A RÖGZÍTÉS MINŐSÉGE

A rögzítés minősége

Furattisztítás nélkül
Furattisztítás 

levegőbefújással

Furattisztítás 

TE-CD/TE-YD 

fúrószárral

A furattisztítás jelentősége

A rögzítőelem tartóértékének 

változása a furat tisztításának 

függvényében
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FÚRÁS ÉS A RÖGZÍTŐELEMEK BEÉPÍTÉSÉNEK RENDSZERE

24

TE-YD 
4 vágóél, üreges fúrószár

HDE 500-A22
Injektáló készülék

Fúrókocsi
A kocsi a beállított vágányon fut

TE70 AVR
Kombikalapács

Személyi biztonság

• Fúrókocsi:  automatizált fúrási művelet

• Pormentes fúrószár: a furattisztítás a fúrással 
egyidőben történik

• Pneumatikus/akkumulátoros injektáló készülék: 
pontos (veszteség nélküli) és gyors injektálás

A fúrás és elhelyezés sebessége

Az elhelyezés biztonsága
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FÚRÁS ÉS A RÖGZÍTŐELEMEK BEÉPÍTÉSÉNEK RENDSZERE
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DD-
Magfúró korona

HDE 500-A22
Injektáló készülék

DD-160/DD-250
Magfúró készülék

Fúrókocsi
A kocsi a beállított vágányon fut

Személyi biztonság

A fúrás és elhelyezés sebessége

Az elhelyezés biztonsága

• Fúrókocsi:  automatizált fúrási művelet

• Fúrókorona: vizes fúrás, a furatmagot és a furatban 
maradt sarat, cementlét el kell távolítani.

kb. 4x fúrási idő

• Pneumatikus/akkumulátoros injektáló készülék: 
pontos (veszteség nélküli) és gyors injektálás

Kézi tisztítás

Tisztítás 
Elhelye-

zés
Fúrás
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FÚRÁS ÉS A RÖGZÍTŐELEMEK BEÉPÍTÉSÉNEK RENDSZERE
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TE-YD 
4 vágóél, üreges fúrószár

HDE 500-A22
Injektáló készülék

Fúrókocsi
A kocsi a beállított vágányon fut

TE70 AVR
Kombikalapács

Személyi biztonság

• Fúrókocsi:  garantálja a méretpontos furat-
elhelyezést (az adapter a fúrókészülékek pontos 
beállítását teszi lehetővé)

• Pormentes fúrószár: garancia a gyors, pontos és 
tiszta furatkészítésre. A ragasztás tertóértéke
azonos a tervezett tartóértékkel.

• Pneumatikus/akkumulátoros injektáló készülék: 
beállítható, szabályozott  ragasztómennyiség

A fúrás és elhelyezés sebessége

Az elhelyezés biztonsága
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FÚRÁS ÉS A RÖGZÍTŐELEMEK BEÉPÍTÉSÉNEK RENDSZERE
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TE-YD 
4 vágóél, üreges fúrószár

HDE 500-A22
Injektáló készülék

Fúrókocsi
A kocsi a beállított vágányon fut

TE70 AVR
Kombikalapács

Személyi biztonság

• Fúrókocsi:  a felhasználó (dolgozó) nem végez fizikai 
munkát. Nincs terhelés (nyomás, csavarás), nincs 
rázkódás, vibráció

• Pormentes fúrószár: pormentes munkavégzés

• Pneumatikus/akkumulátoros injektáló készülék: 
könnyű injektálás

A fúrás és elhelyezés sebessége

Az elhelyezés biztonsága
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FÚRÁS ÉS A RÖGZÍTŐELEMEK BEÉPÍTÉSÉNEK RENDSZERE
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FÚRÁS ÉS A RÖGZÍTŐELEMEK BEÉPÍTÉSÉNEK RENDSZERE
Video  20170309_120914.mp4
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DIREKTRÖGZÍTÉS – X-BT   TECHNOLÓGIA   ALKALMAZÁSA
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DIREKTRÖGZÍTÉS – X-BT   TECHNOLÓGIA   ALKALMAZÁSA

Gyors, egyszerű és hatékony megoldás 

• Bármilyen környezetben alkalmazható

• Bármilyen vastagságú és szilárdságú acél 

alapanyagban használható

• Az alapanyag bevonata nem befolyásolja a rögzítés 

minőségét

• A rögzítés nem sérti meg a felületvédelmet az 

alapanyag túloldalán

• Korrozív környezetben, kültérben is használható a szeg 

minősége miatt (korrózióálló acél, 1.4462)

• Alkalmazások: földelés, egyenpotenciál kialakítása, 

villámvédelem, rácsrögzítés 
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X-BT-ER: FÖLDELÉSI ÉS VILLÁMVÉDELMI MEGOLDÁS 
MINDEN KÖRNYEZETBEN

X-BT-ER Alkalmazások

Magas korrózióállóságú

acél szegszár

Rozsdamentes menetes szár 

(M10)
Speciális alátét a 

korrózióállóság növelésére

Dupla rozsdamentes anya 

és speciális alátét az 

elektromos 

kapcsolatokhoz

Kábeltálca összekötésAcélszerkezet összekötés

Elektromos szekrény földelés

Kábel rögzítésJárórács rögzítés

Csőkarima összekötés
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DIREKTRÖGZÍTÉS – X-BT   TECHNOLÓGIA  ALKALMAZÁSA
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ELEKTROMOS RÖGZÍTÉSEK, EGYENPOTENCIÁL  MEGOLDÁSA, JÁRÓRÁCS RÖGZÍTÉS
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DIREKTRÖGZÍTÉS – X-BT   TECHNOLÓGIA   ALKALMAZÁSA
VASÚTI SÍN FÖLDELÉSE  - PÉLDÁK, BEVIZSGÁLÁS, ENGEDÉLY     
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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